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MAPEL
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 (
KompetensiDasar
)

	3.2 Membedakan penggunaan jumlah dan selisih sinus dan kosinus.

	4.2  Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih sinus dan kosinus



 (
IndikatorPencapaianKompetensi
)

	3.2.1 Menemukan rumus jumlah dan selisih dua sudut untuk cosinus.
3.2.2 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk cosinus.
3.2.3 Menemukan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk sinus
3.2.4 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk sinus.
3.2.5 Menemukan rumus jumlah dan selisih dua sudut untuk tangen.
3.2.6 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk tangen.
3.2.7 Menemukan rumus sudut rangkap.
3.2.8 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus  sudut rangkap.
3.2.9 Menemukan rumus sudut pertengahan.
3.2.10 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus  sudut pertengahan.
3.2.11 Menemukan rumus perkalian sinus dan cosinus.
3.2.12 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus perkalian sinus dan cosinus.
3.2.13 Menemukan rumus penjumlahan/pengurangan sinus dan cosinus.
3.2.14 Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus penjumlahan/ pengurangan sinus dan cosinus.
3.2.15 Menentukan himpunan penyelesaian persamaan trigonometri yang berkaitan dengan rumus sudut rangkap atau penjumlahan/pengurangan sinus/cosinus.


	4.2.1 Membuat model matematika dari permasalahan berkaitan dengan jumlah dan selisih sinus dan cosinus.
4.2.2 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan jumlah dan selisih sinus dan cosinus.



 (
Jumlah dan selisih 
sinus dan cosinus
 Sudut
) (
Materi Pokok
)

 (
4
0
 JP
 (20 x pertemuan)
  rigonoxx
x
x
mmmxxxxxccxxxx
…………………………………….
) (
Alokasi Waktu
)



 (
Tujuan Pembelajaran
)



 (
Melalui kegiatan pembelajaran dengan pendekatan saintifik 
menggunakan  model
  pembelajaran 
Discovery  Learning 
dan
 Problem Based Learning 
peserta didik dapat membedakan penggunaan jumlah dan selisih sinus dan cosinus. Selain itu juga dapat menyelesaiakan masalah yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih sinus dan cosinus
 sehingga peserta didik dapat me
ngembangkan sikap religius dan
 menumbuhkan 
perilaku :
 kerja sama, disiplin 
, tekun,  
teliti
, aktif,  dan kreatif
.
)







 (
Materi Pembelajaran
)

Buku Teks Pelajaran (BTP) :Rosihan Ari Yuana dkk. 2016. “Perspektif Matematika untuk kelas XI SMA kelompok Peminatan”. Solo :Tiga Serangkai. Hal 29 - 58
 (
Petunjuk Umum
)

1. Pastikan dan fokuskan apa yang akan anda pelajari hari ini.
2. Baca dan pahami Pendahuluan (Apersepsi) untuk membantu anda memfokuskan permasalahan yang akan dipelajari.
3. Cari referensi/buku-buku teks yang terkait dengan topik/permasalahan yang anda hadapi.
4. Jangan lupa browsing internet untuk menda-patkan pengetahuan yang up to date.
5. Selalu diskusikan setiap persoalan yang ada dengan teman-teman dan atau guru.
6. Presentasikan hasil pemahaman anda agar bermanfaat bagi orang lain.




 (
Petunjuk 
Khusus
)
1. Baca dan pahami materi pada buku teks pelajaran :Rosihan & Indriyastuti. 2016. Buku Siswa Matematika Peminatan kelas XI  atau buku yang relevan 
2. Setelah memahami isi materi dalam bacaan berlatihlah untuk berfikir tinggi melalui tugas-tugas yang terdapat pada UKBM ini baik bekerja sendiri maupun bersama teman sebangku atau teman lainnya.
3. Kerjakan UKBM ini dibuku kerja atau langsung mengisikan pada bagian yang telah disediakan.
4. Kalian dapat belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan ayo berlatih, apabila kalian yakin sudah paham dan mampu menyelesaikan permasalahan-permasalahan dalam setiap kegiatan belajar kalian boleh sendiri atau mengajak teman lain yang sudah siap untuk mengikuti penilaian harian agar kalian dapat belajar ke UKBM berikutnya.

[image: C:\Users\BENING\Pictures\tabel.1.PNG] (
Peta Konsep
)		















 (
Kegiatan Pembelajaran
)
 (
a. Pendahuluan
)

Bacalah Buku Teks Pelajaran (BTP) :Rosihan Ari Yuana dkk. 2016. “Perspektif Matematika untuk kelas XI SMA kelompok Peminatan”. Solo :Tiga Serangkai. Hal 29 - 58

Contoh:Perhatikan tayangan dan konsentrasi !
[image: ]
[image: ]
[image: ]Nah [image: ][image: ]

Untuk dapat menyelesaikan persoalan tersebut, silakan kalian lanjutkan kekegiatan berikut dan ikuti petunjuk yang ada dalam UKBM ini.
 (
b
. Kegiatan Inti
)

 (
Kegiatan
 
Belajar 1
)
 (
Ma
sih ingatkah anda koordinat polar/kutub
)[image: ]
Menentukan Rumus 
 (
                        Y
) (
O
) (
C(
Cos (
) (
B(
Cos 
)Pada gambar disamping diperlihatkan sebuah
lingkaran dengan jari-jari 1 satuan, sehingga 
 (
A(
1,0)
)titik A mempunyai koordinat (1,0). 
 (
D(
Cos 
)Misalkan 

Dengan mengambil sudut pertolongan 
, maka 
Akibatnya :.
Dengan menggunakan rumus jarak antara dua titik diperoleh :
Jarak titik 




=  
Jarak  titik





Karena 





Jadi rumus untuk 


Menentukan Rumus 
Rumus untuk dapat diperoleh dari rumus dengan mengganti sudut dengan sudut , sehingga




Jadi rumus untuk 


Contoh:
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
d. 
2. Diketahui . Jika A sudut di kuadran I dan sudut B di kuadran III. Tentukan nilai dari Cos ( A + B )

Penyelesaian:
1.a.  , sehingga





Jadi nilai eksak dari 
1.b.  , sehingga





Jadi nilai eksak dari

1.c. , sehingga





Jadi nilai eksak dari 

1.d.  sehingga 





Jadi nilai eksak dari 
2.  Diketahui .
     Menentukan nilai dari cos A.
Gambarlah segitiga siku-siku dengan sudut A sebagai salah satu sudutnya sehingga memenuhi   .
 (
3
) (
5
)misal k panjang sisi siku-siku yang lain,
 (
A
)maka
 (
k
)Oleh karena A sudut di kuadran I, maka cos A 
Bernilai positip, sehingga  

Menentukan nilai dari sin B.
Gambarlah segitiga siku-siku dengan sudut B sebagai salah satu sudutnya sehingga memenuhi   .
 (
m
)misal m panjang sisi miring,
 (
8
)maka
 (
B
) (
15
)Oleh karena B sudut di kuadran III, maka cos B  
Dan sin B bernilai negatif, sehingga 


Menentukan cos ( A + B)
Cos ( A + B ) = cos A cos B – sin A sin B
                      =  ...      ...      -   ...    ...
                     = ...       -   ....
                     = ...      .
Jadi nilai dari Cos ( A + B ) = ... .

Ayo Berlatih : ( Latihan 1 )
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
d. 

2. Diketahui . Jika  sudut tumpul dan  sudut lancip. Tentukan nilai dari 
3. Diketahui . Tentukan nilai dari Cos ( A - B )
4. Pada . Tentukan nilai dari Cos ( A - B )
5. Diketahui . Tentukan nilai dari 


Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 2 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 2
)
Menentukan Rumus 
Rumus  dapat ditentukan dengan menggunakan rumus-rumus yang pernah dipelajari sebelumnya, yaitu :
1. Rumus sudut berelasi
a. 
b. 
2. 

Berdasarkan rumus 1 b, diperoleh 
	
					

	
Jadi rumus untuk 


B. Menentukan Rumus 
Rumus untuk dapat diperoleh dari rumus dengan mengganti sudut dengan sudut , sehingga



Jadi rumus untuk 



Contoh:
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
2. Diketahui  .  Jika A sudut lancip dan sudut B sudut tumpul. Tentukan nilai dari sin ( A + B )


Penyelesaian:
1.a.    , sehingga





Jadi nilai eksak dari 
1.b. , sehingga





Jadi nilai eksak dari 
1.c. 





Jadi nilai eksak dari 
2.  Diketahui .   A sudut lancip dan sudut B sudut tumpul.
     Penyelesaian:


Menentukan sin ( A + B)
sin ( A + B ) = sin A cos B + cos A sin B
                      =  ...      ...      ...      ...    ...
                     = ...      ...      ....
                     = ...      .
Jadi nilai dari sin ( A + B ) = ... .

Ayo Berlatih : ( Latihan 2 )
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
d. 

2. Diketahui  .  Jika A sudut lancip dan sudut B sudut tumpul. Tentukan nilai dari sin ( A -  B )
3. Diketahui . Tentukan nilai dari .
4. Diketahui p dan q adalah sudut lancip dan 
Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 3 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 3
)
Menentukan Rumus 
Berdasarkan rumus perbandingan  maka 

		


	
Jadi rumus untuk 



B. Menentukan Rumus 
Rumus untuk dapat diperoleh dari rumus dengan mengganti sudut dengan sudut , sehingga


		
Jadi rumus untuk 


Contoh:
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
2. Diketahui  .  Jika A dan B sudut lancip. Tentukan nilai dari tan ( A + B )


Penyelesaian:
1.a.    , sehingga


	
	

Jadi nilai eksak dari 

1.b.  ,  sehingga


	
	

Jadi nilai eksak dari 

2.  Diketahui  .  Jika A dan B sudut lancip.
     Penyelesaian:


Menentukan tan ( A + B)

		
		
	
	

Ayo Berlatih : ( Latihan 3 )
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
d. 

2. Diketahui  .  Jika A sudut lancip dan sudut B sudut tumpul. Tentukan nilai dari tan ( A -  B )
3. Diketahui tan ( x + y ) = 33 dan tan x = 3. Tentukan nilai tan y.
4. Diketahui segitiga lancip ABC dengan  . Tentukan nilai dari .

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 4 berikut.

 (
Kegiatan
 
Belajar
 
 
4
)
Menentukan Rumus 
Mengingat kembali rumus  . dengan mengganti  dengan  dapat ditentukan bahwa sin 2  sebagai berikut :
					


Jadi rumus untuk 



Menentukan Rumus 
Menggunakan  Rumus untuk dapat diperoleh : 

	

Jadi rumus untuk 


Mengingat identitas trigonometri  , maka rumus di atas dapat diubah menjadi



Jadi rumus untuk 


Mengingat identitas trigonometri  , maka rumus di atas dapat diubah menjadi



Jadi rumus untuk 


Menentukan Rumus 
Menggunakan  Rumus untuk  dapat diperoleh : 



Jadi rumus untuk 


Contoh:
Diketahui  .  Jika  sudut lancip, tentukan nilai dari :
a. 
b. 
c. 

Penyelesaian:
sehingga
a. 
            =    ...   ...      .... 
	=  ...  .

Jadi nilai 


b. 
            =   ...    -      ....
	=  ...  .

Jadi nilai 

c. 



                                    =     ...  .
Jadi nilai 

Ayo Berlatih :( Latihan 4 )
1. Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah nilai eksak dari
a. 
b. 
c. 
d. 
e. 
f. 
g. 
2. Diketahui . Tentukan nilai dari .
3. Diketahui sin A – cos A = 2p. Tentukan nilai sin 2A
4. Diketahui . Tentukan nilai dari .

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 5 berikut.

 (
KegiatanBelajar 
5
)

Menentukan Rumus 
Perhatikan kembali rumus 
				



Dengan mengganti   diperoleh 

Jadi rumus untuk 




B. Menentukan Rumus 
Perhatikan kembali rumus 
				



Dengan mengganti   diperoleh 

Jadi rumus untuk 




C. Menentukan Rumus 
Menggunakan  Rumusdapat diperoleh :



Jadi rumus untuk 




Rumus  di atas dapat diubah menjadi
	atau



Ayo Berlatih ( Latihan 5 )
1. Dengan menggunakan rumus  , tentukan nilai eksak dari :
a. 
b. 
c. 
Penyelesaian:
1. a. 






Jadi nilai

b.   






Jadi nilai

c. 






Jadi nilai

Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 6 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 6
)
	Menurunkan Rumus penjumlahan/pengurangan sinus dan cosinus
Rumusini merupakan perkalian sinus dan kosinus yang dinyatakan dalam bentuk jumlah atau selisih sinus atau kosinus.
3. 




1
4. 





5. 





6. 





Ayo Berlatih ( Latihan 6 )

1. Ubahlah bentuk perkslian berikut menjadi bentuk penjumlahan atau pengurangan, kemudian sederhanakan
a. 
b. 
c. 

Penyelesaian:
1.a.  
		
		
		



1.b.   
         

	




1.c..   








Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 7 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 7
)
Rumus trigonometri untuk mengubah penjumlahan/pengurangan menjadi bentuk perkalian
Ingat rumusini merupakan perkalian sinus dan kosinus 
1. 
2. 
3. 
4. 
dengan mengganti  akan diperoleh:
1. 
2. 
3. 
4. 

Ayo Berlatih ( Latihan 7 )
1.     Tentukan rumus 
2. Tanpa menggunakan kalkulator/tabel tentukan nilai berikut ini:
a. 
b. 
c. 
d. 

Penyelesaian:
1. 



		



2.a.  






2.b.   






2.c.  





2.d.  




    	= ...    .


Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 8 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 8
)
Menentukan Himpunan Penyelesaian persamaan trigonometri yang berkaitan dengan rumus sudut rangkap atau penjumlahan/pengurangan sinus/cosinus.

Ayo Berlatih ( Latihan 8 )
Tentukan Himpunan Penyelesaian dari
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 


Penyelesaian:
1. 








	a). 			b). 
				
				
				
				
	

2. 






				
	a). 			b). 
				
				
				
	b). 
		
	
	
	

3. 





	a). 			b). 
				
				
				
				
				
	

4. 







	a). 			b). 
				
				
				
				
	

5. 







	a). 			b). 
				
				
				
				
	


Apabila kalian telah mampu menyelesaikan persoalan di atas, maka kalian bisa melanjutkan pada kegiatan belajar 9 berikut.

 (
KegiatanBelajar
 9
)
Membuktikan Identitas Trigonometri 

Ayo Berlatih ( Latihan 9 )

Buktikan Identitas trigonometri berikut:
1. 
2. 
3. 


Penyelesaian:
1. 
Bukti :
Ruas Kiri	
		
		
		
		
		
		

Jadi terbukti bahwa .

Cara lain
Ruas Kiri	
		
		
		
		
		
		

Jadi terbukti bahwa .


2. 
Bukti :
Ruas Kiri	
		

		
		
		
		

Jadi terbukti bahwa   .



3. 

Bukti:
Ruas Kiri	

		

		
		
		


		

		

		

Jadi terbukti bahwa   


 (
Penutup
)


Bagaimana kalian sekarang?
Setelah kalian belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan belajar 1 berikut diberikan Tabel untuk mengukur diri kalian terhadap materi yang sudah kalian pelajari.Jawablah sejujurnya terkait dengan penguasaan materi pada UKBM ini di Tabel berikut.

TabelRefleksiDiriPemahamanMateri

	No
	Pertanyaan
	Ya 
	Tidak 

	1.
	Apakah Anda dapat menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk cosinus?
	
	

	2.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah  dan selisih dua sudut untuk sinus ?
	
	

	3.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus jumlah dan selisih dua sudut untuk tangen?
	
	

	4.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus sudut rangkap?
	
	

	5.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan rumus sudut pertengahan?
	
	

	6.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan perkalian sinus dan cosinus ?
	
	

	7.
	Apakah Anda dapat Menentukan penyelesaian  permasalahan menggunakan penjumlahan/ pengurangan sinus dan cosinus?
	
	

	8.
	Apakah Anda dapatMenentukan Himpunan Penyelesaian persamaan trigonometri yang berkaitan dengan rumus sudut rangkap atau penjumlahan/pengurangan sinus/cosinus.
	
	

	9.
	Apakah Anda dapat Membuktikan Identitas Trigonometri ?
	
	




Jika menjawab “TIDAK” pada salah satu pertanyaan di atas, maka pelajarilah kembali materi tersebut dalam Buku Teks Pelajaran (BTP) dan pelajari ulang kegiatan belajar 3 yang sekiranya perlu kalian ulang dengan bimbingan Guru atau teman sejawat. Jangan putus asa untuk mengulang lagi!.Dan apabila kalian menjawab “YA” pada semua pertanyaan, maka lanjutkan berikut.
Dimana posisimu?
Pilihlah dan centang emoticon yang tepat untuk menyatakan perasaanmu setelah mempelajari rumus Jumlah dan selisih dua sudut, kemudian ukurlah dirimu dalam menguasai materi konsep Jumlah dan selisih dua sudut dalam rentang 0 – 100, tuliskan ke dalam kotak yang tersedia. 

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	

	Sedih
	Bingung
	Senang
	% Penguasaan



Setelah kalian menuliskan penguasaanmu terhadap materi Grafik Fungsi Eksponen, lanjutkan kegiatan berikut untuk mengevaluasi penguasaan kalian!.


Yuk Cek Penguasaanmu terhadap Materi Jumlah dan Selisih Dua    
Sudut!
	
Agar dapat dipastikan bahwa kalian telah menguasi materi Jumlah dan Selisih Dua Sudut, maka kerjakan soal di BTP halaman  no  secara mandiri di buku kerja kalian masing-masing.

Setelah menyelesaikan soal di atas dan mengikuti kegiatan belajar 3 di pertemuan ke 3, bagaimana penyelesaian permasalahan pada bagian awal pembelajaran tadi? Silahkan kalian berdiskusi dengan teman sebangku atau teman lain. Kemudian tuliskan penyelesaian matematika tersebut di buku kerja masing-masing!.
[image: ]Ini adalah bagian akhir dari UKBM materi Jumlah dan selisih Dua Sudut, mintalah tes formatif kepada Guru kalian sebelum belajar ke UKBM berikutnya.

Sukses untuk kalian!!! 
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Rumus Jumlah Rumus Sudut f— Rumus Jumlah

dan Selisih Dua Ganda dan Rt dan Selisih Sinus
Sudut Sudut Paruh - Kosinus

--

--

-

-





image9.jpeg
Ini kapal patro.
Posis topal beriarak
80 km gari polabutan
pada jurusan 030"

Darurat. Tolong segera kiim
bantuan. Kapal saya berjarak
80 kim dar polabuhan pada
jurusan 045°
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Amatilah keadaan di atas.
Sebuah kapal penumpang dalam keadaan darurat

‘Apa yang harus dilakukan oleh petugas di pelabuhan agar dapat menyelamatkan kapal penumpang
tersebut secara efekif?

Jelaskan jawaban kalian di depan kelompok lain.

Selamat berdiskusi
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1. Rumus cos (a- b) dan cos (a + b)
Dalam Pelayaran

Posisisebuah kapal diunjukkan dengan  u
jurusan 3 angka, yaitu jarak kapal terhadap
itk tertentu (pelabuhan) dan sudut yang
dibentuk dengan arah utara searah putaran
jarum jam. Untuk kasus di depan dapat
digambarkan sepert ci samping.

Untuk menentukan jarak AB dapat [~/
dilakukan dengan dua cara, yaitu dengan
menggunakan rumus jarak antara dua itk
dan dengan rumus kosinus
Pahamilzh perhitungan berkut.

1. Menggunakan mus kosinus.
AB? = + OF ~2 OA~ OB - cos4s” - 30°)
80+ 807280 80 cos 15°
6400 +6.400 - 12.800 - cos 15°
= 12.800 - 12800 - cos 157
12.800(1 - cos 157)
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Menggunakan rumus jarak antara dua titik.
%, =80 cos 45"

=0x 3B =40VE
Yy =605 45"

=80x 3B =40VE
Koordinat titik A(40 2 , 4042 )

ey !
x5 =80 c0s 60° =80 x 3

0

0 in 60° = 80 x V3 =403

Koordinat tiik B(40, 403
AB? = (5, - xg)? + (45~ Yo
= (402 - 407 + (4042 -40B)?
=404E 1P 4 402 - B
1600(2-242 + 1)+ 1.600(2- 26 +3)
=1600(3-242 +5-2.6)

Ya

1600822 ~245)
=3200 (4~ V2 - )
~ 406,144

AB - [ASGT45H - 208842
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Dai bentuk AB hasil perhitungan 1 dan 2 diperoleh:

12.800(1 - cos 15 = 3.200(4 - +Z - 6)
o 401 -cos 159 =4 & -6
11
o T1-cos 15021~ 12 - 116
it
- contsr= 124 16

Dari perhitungan di atas diperoleh nila kosinus selisih dua sudut

istimewa, yaitu selish dari sudut 60° dan 45

Secara umum, nili trigonometi selish dan jumlah dua sudut dapat
diuraikan menjadi operasi rigonomelri masing-masing sud.
Berkut ini rumus yang dapat cigunakan uniuk menguraikan bentuk.

kosinus jumlah dan selish dua sudut,
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A(rces o rsina)

Titik A(x, y) pada lingkaran yang
berjari-jari = r dan membentuk
sudut o terhadap sumbu X positf.
Koordinat titik A ditulis:

A(rcos o, 1 sin ).

Selain itu, ingat juga rumus jarak
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