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1. [image: Hasil gambar untuk kartun nobita]Identitas

a. Nama Mata Pelajaran	: 	Kimia
b. Kelas / Semester	:	XI / Ganjil
c. Kompetensi Dasar 	:	
 (
3.4 
Menjelaskan konsep perubahan entalpi reaksi pada tekanan tetap dalam persamaan termokimia
4.4 
Menyimpulkan hasil analisis data percobaan termokima pada tekanan tetap 
)







d. Materi Pokok	:Energi,Kalor,Sistem,Lingkungan,Entalpi
e. Alokasi Waktu	: 3 X 45 menit
f. Tujuan Pembelajaran	:
 (
Melalui pendekatan saintifik dengan menggunakan model pembelajaran 
Discovery Learning
, 
peserta didik dapat 
 m
enjelaskan konsep perubahan entalpi reaksi pada tekanan tetap dalam persamaan termokimia
,
m
enjelaskan jenis entalpi reaksi, 
m
enyimpulkan hasil analisis data percobaan termokima pada tekanan tetap
,
dan
m
embandingkan perubahan entalpi beberapa reaksi berdasarkan data hasil percobaan 
dengan mengembangkan sikap tanggung jawab
dan
 b
ekerja sama.
)



[image: Hasil gambar untuk kartun nobita]







g. MateriPembelajaran

· Unggul Sudarmo dan Nanik Mitayani, Kimia Peminatan untuk SMA/MA,Erlangga,2016,hal
 :38-50
· https://www.scribd.com/doc/32100804
· http://www.rumuskimia.net/2017/07/materi-kimia-kelas-11-kurikulum-2013.html#
· www.dunia-mulyadi.com › MATERI KIMIA SMA KELAS XI
· Michael Purba, Kimia Kelas XI SMA /MA kurikulum 2013 , Erlangga ,Jakarta
· Sudarmo, U. 2013. Kimia untuk SMA/MA Kelas XI. Jakarta :Erlangga.
· Purba, Michael. 2006. KIMIA untuk SMA Kelas XI. Jakarta: Erlangga

· Hermawan, dkk. 2009. AktifBelajar Kimia untuk SMA dan MA Kelas XI. Jakarta :PusatPerbukuan, DepartemenPendidikanNasional.
· Suwardi, dkk. 2009. PanduanPembelajaran Kimia untuk SMA & MA Kelas XI. Jakarta :PusatPerbukuan, DepartemenPendidikanNasional.
· https://www.scribd.com/doc/32100804
· http://www.rumuskimia.net/2017/07/materi-kimia-kelas-11-kurikulum-2013.html#
· www.dunia-mulyadi.com › MATERI KIMIA SMA KELAS XI

 (
2. 
PetaKonsep
)	[image: Gambar terkait][image: Related image]




Kegiatan Pembelajaran

a. Pendahuluan
Sebelum belajar pada materi ini silahkan kalian membaca dan memahami narasi di bawah ini.

[image: ]
[image: ]

[image: Gambar terkait]







Untuk dapat menyelesaikan persoalan tersebut, silahkan kalian lanjutkan ke kegiatan belajar berikut dan ikuti petunjuk yang ada dalam UKB ini.

b. Inti
1) Petunjuk Umum UKBM
Baca dan pahami materi pada Buku Teks Pelajaran Termokimia
a) Setelah memahami isi materi dalam bacaan berlatihlah untuk berfikir tinggi melalui tugas-tugas yang terdapat pada UKBM ini baik bekerja sendiri maupun bersama teman sebangku atau teman lainnya.
b) Kerjakan UKBM ini dibuku kerja atau langsung mengisikan pada bagian yang telah disediakan.
c) Kalian dapat belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan ayo berlatih, apabila kalian yakin sudah paham dan mampu menyelesaikan permasalahan dalam kegiatan belajar yang ada, kalian boleh sendiri atau mengajak teman lain yang sudah siap untuk mengikuti tes formatifagar kalian dapat belajar ke UKBM berikutnya.

2) Kegiatan Belajar

Kalian sudah siappp ??? 
Ayo…… ikuti kegiatan belajar berikut dengan penuh kesabaran dan penuh konsentrasi  ya !!!

Kegiatan Belajar 1

Sebelum melakukan kegiatan belajar 1, perhatikan dan amati gambar dibawah ini dulu...
[image: LoRes_Tablet]http://www.amerilabtech.com
Tablet mudah larut (effervescent). Larut dalam air dan menyebabkan air dan gelas menjadi dingin. Suatu reaksi endotermik yang kita kenal dan kita manfaatkan. Apa reaksi endoterm itu dan bagaimana sesungguhnya yang terjadi dalam peristiwa ini?

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ][image: ]


 (
Larutan HCl
Kristal CaCO3
Kristal 
CaCO
3
)

[bookmark: _GoBack]
Gambar 2.1 Sistem dan LingkunganKeterangan :
Sistem 		: .............................
Lingkungan 	: .............................
Setelah mengamati ilustrasi gambar diatas kalian bentuk kelompok masing-masing beranggotakan 5 orang.  Diskusikan bersama anggota kalian :

[image: ]

[image: ]
Setelah kalian memahami materi pada kegiatan belajar 1 melalui  literasi, pengamatan dan diskusi dengan teman-teman, cobalah berlatih soal-soal berikut ini ya...
[image: Hasil gambar untuk kartun nobita]
 (
Ayoo Berlatih !
)





1. Reaksi antara kalsium oksida (CaO ) dengan air
[image: ]Ke dalam gelas kimia yang berisi air dimasukkan sebongkah kapur tohor, Reaksi segera erjadi yang ditandai dengan kenaikan suhu system dapat diukur dengan thermometer, dan gelas kimia terasa hangat.
Sistem : .....				Lingkungan : .....
Jenis reaksi :.....				∆H   
Persamaaan reaksi :    


2.Reaksi antara kristal Ba(OH)2 . 8 H2O dengan kristal NH4Cl.
Ke dalam tabung reaksi dicampurkan kristal Ba(OH)2.8H2O dan kristal NH4Cl
[image: ] Reaksi yang terjadi yang ditandai dengan penurunan suhu system dan terciumnya gas yang merangsang, tabung reaksi terasa dingin.
Sistem : .....			Lingkungan : .....
Jenis reaksi :.....			   ∆H   
Persamaaan reaksi :                                                     




Kegiatan Belajar 2
Setelahmelakukan kegiatan belajar 1, silahkanandamelakukankegiataneksperimenuntuk
mengamatidanmenemukanperbedaanreaksieksotermdanendoterm.Sebelummelakukankegiataneksperimen,perhatikanlangkah-langkahkerja yang harusandalakukandanalatdanbahan yang akandigunakandidalamkegiataneksperimen.
[image: 6
AYO BEREKSPERIMEN
Group Member
1. ( )
2. ( )
3. ( )
4. ( )
5. ( )
6. ( )
XI IPA
11..... ...
Experimen I
MENEMUKAN PERBED...]

DIAGRAM KERJA


[image: ]

[image: ]




[image: ]
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Setelah kalian melakukankegiataneksperimensecaraberkelompokmaka diskusikan :


[image: ]

 (
Ayoo Berlatih !
)
[image: Hasil gambar untuk kartun nobita]


Setelah kalian memahami materi pada kegiatan belajar 2, cobalah berlatih soal-soal berikut ini ya...
1.Padasiangharitumbuhandapatmelakukanfotosintesis, yaitumengubah gasCO2danH2Omenjadiglukosa (C6H12O6).Reaksifotosintesisdapatberlangsungjika adacahayamataharisebagaisumberenergi.Persamaan reaksifotosintesis:
[image: ]
(a) Apakahprosesfotosintesistergolongeksotermatauendoterm?
(b) Tentukansistemdanlingkunganpadaproses fotosintesis?



2. Golongkanprosesberikutkedalamreaksieksoterm atauendoterm.
(a)  Pembentukan esdidalamkulkas.
(b) Menjemurpakaianyang sudahdicuciagar menjadikering.
(c) Pembakarankayu.




3.Kapurtohor(CaO)digunakanuntukmelaburrumahagartampakputihbersih.Sebelum kapurdipakai,terlebihdahuludicampurdenganairdanterjadireaksiyangdisertai panas.Apakahreaksiinieksotermatauendoterm?Bagaimanaperubahanentalpinya?





4. Sepotongesdimasukkankedalambotolplastikdanditutup.Dalamjangkawaktu tertentuesmencair,tetapididindingbotolsebelahluaradatetesanair.Darimana tetesanairitu?





Apabilaandasudahmenguasaikegiatan 2 bisamelanjutkankekegiatan 3, tetapijikabelummakaharusmengulangkembalikegiatan 2.


Kegiatanbelajar 3


[image: ]
[image: ]








Sebelummenuliskanpersamaanreaksiperhatikanaturanberikut!

Selainaturantersebut, adabeberapaaturantambahan, yaitu:
a.    Jikapersamaantermokimiadikalikandenganfaktortertentu, nilai Δ H jugaharusdikalikandenganfaktortersebut.

Persamaantermokimiauntuksintesisamonia:
N2 (g) + 3H2 (g) →  2NH3 (g)    ∆H = –92kJ.

Jikajumlahpereaksidinaikkandua kali lipat, kalorreaksi yang dihasil-
kanjugadua kali darisemula.
2N2 (g) + 6H2 (g) →  4NH3 (g)    ∆H = –184 kJ.

b.Jikapersamaankimiaarahnyadibalikkan, nilai  Δ H akanberubahtanda

Sintesisamoniapadacontohdiatasdibalikkanmenjadireaksipenguraian amonia.Persamaantermokimianyaadalah:
2NH3 (g)    →N2 (g) + 3H2 (g)∆H = –92kJ


[image: ]
[image: ]





[image: ]
[image: ]




Setelahandaberdiskusidanmemahamimenulispersamaanreaksisekarangcobalahujikemampuan kalian dalammenuliskanpersamaanreaksitermokiasecaraindividu

[image: ]

1. Kalsium karbida (CaC2 ) bereaksi  dengan  air membentuk asetilen (C2H2) dan kalsium hidroksida. Reaksi melepas kalor sebesar 128 kJ. Tuliskan persamaan termokimia untuk reaksi tersebut.





2. Fosforputihterbakardiudaramembentuktetrafosfor dekoksidadisertaipelepasankalorsebesar2.942 kJ. Tuliskanpersamaantermokimiauntukreaksitersebut.



3. Jika 32 gram metana dibakar dalam oksigen, dibebaskan kalor sebesar 1.530 kJ. Hitung jumlah kalor yang dibebaskan pada pembakaran 1 mol metana.



4. Larutan NaHCO3 (baking soda) bereaksi dengan asam klorida menghasilkan larutan natrium klorida, air, dan gas karbon dioksida. Reaksi menyerap kalor sebesar 11,8 kJ pada tekanan tetap untuk setiap mol baking soda. Tuliskan persamaan termokimia untuk reaksi tersebut.













Apabilaandasudahmenguasaikegiatan 3 bisamelanjutkankekegiatan 4, tetapijikabelummakaharusmengulangkembalikegiatan 3.

Kegiatanbelajar 4


[image: ]


[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]









[image: ]
























[image: ]


1. Tuliskanpersamaantermokimiauntuk data berikut:
a. ∆Hof H2O(l) = -187,8 kJ mol-1                      d. ∆H0f  H2SO4(l) = -843,99 kJ mol-1
b. ∆H0f H2S(g) = -20,2 kJ mol-1                        e. ∆H0f CH3Cl(s) = +74,81 kJ mol-1
c. ∆H0f CaCO3(s) = -207,8 kJ mol-1\

2. .Diketahuireaksi
H2(g) + Br2(g) → 2HBr(g) ; ∆H = -72 kJ.
Untukmenguraikan 11,2 dm3 gas HBr (STP) menjadi H2 dan Br2 diperlukankalorsebanyak

3.Diketahuireaksi :
4 C + 6 H2 + O2 → 2C 2 H5OH, ΔH = - 13,28 kkal.
Dari reaksi di atasdapatdisimpulkanbahwapembentukan 9,2 gram C 2 H5OH ( Ar C=12; H=1; O=16) , terjadi ….

Apabilakelompokandasudahselesaidalamberdiskusi,silahkanandapresentasikanhasildiskusikelompokdidepankelas
[image: Hasil gambar untuk kartun nobita]Setelah kalian memahami materi pada kegiatan belajar 3 melalui  literasi, pengamatan dan diskusi dengan teman-teman, cobalah berlatih soal-soal berikut ini ya...
 (
Ayoo Berlatih !
)
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c. [image: Gambar terkait]Penutup
 (
Bagaimana kalian sekarang?
)


Setelah kalian belajar bertahap dan berlanjut melalui kegiatan belajar 1, 2, 3dan 4, berikut diberikan Tabel untuk mengukur diri kalian terhadap materi yang sudah kalian pelajari. Jawablah sejujurnya terkait dengan penguasaan materi pada UKB ini di Tabel berikut. 

Tabel Refleksi Diri Pemahaman Materi
	No
	Pertanyaan
	Ya 
	Tidak 

	1.
	Apakah kalian telah memahmi pengertian ............. ?
	
	

	2.
	Apakah kalian telah memahmi pengertian ............. ?
	
	

	3.
	Apakah kalian telah memahmi pengertian ............. ?
	
	

	4.
	Dapatkah kalian menyebutkan factor-faktor ............. ?
	
	

	5.
	Dapatkah kalian menyebutkan factor-faktor ............. ?
	
	

	6. 
	Apakah kalian memahami perilaku ............. ?
	
	

	7.
	Apakah kalian memahami perilaku ............. ?
	
	

	8.
	Dapatkah menghitung ............. ?
	
	




Jika menjawab “TIDAK” pada salah satu pertanyaan di atas, maka pelajarilah kembali materi tersebut dalam Buku Teks Pelajaran (BTP) dan pelajari ulang kegiatan belajar 1, 2 dan 3 yang sekiranya perlu kalian ulang dengan bimbingan Guru atau teman sejawat. Jangan putus asa untuk mengulang lagi!.  Dan apabila kalian menjawab “YA” pada semua pertanyaan, maka lanjutkan berikut. 

Setelah menyelesaikan soal di atas dan mengikuti kegiatan belajar, silahkan kalian berdiskusi dengan teman lalu tuliskan penyelesaian permasalahan diatas ke buku kerja masing-masing !
Ini adalah bagian akhir dari UKBM materi ..............., mintalah tes formatif kepada Guru kalian sebelum belajar ke UKBM berikutnya. 
Sukses untuk kalian !!!



 (
TERMOKIMIA
)[image: Image result for materi termokimia kelas 11 kurikulum 2013]












[image: Hasil gambar untuk rumput]
image3.jpeg




image4.png
{





image5.png




image6.png
Apa yang dapat Anda amati pada termometer ketika Anda demam? Apa
yang Anda rasakan ketika Anda menyentuh air panas? Apa yang Anda rasakan
ketika Anda memegang s balok? Semua pertanyaan ini terkait dengan
perpindahan panas.

Panas reaksi pada tekanan tetap dinyatakan sebagai entalpi. Bagaimana
perpindahan panas terjadi dalam reaksi kimia?

Setelah mempelajari minyak bumi, kita jadi tahu bahwa minyak bumi
ternyata dapat dijadikan bahan bakar yang digunakan sebagai sumber energi.
Kendaraan bermotor dapat berjalan karena adanya proses pembakaran bahan
bakar. Apa yang dihasilkan dari proses pembakaran ini? Bagaimana cara
‘menghitung besarnya energi yang terlibat dalam reaksi pembakaran ini? Apakah
ada hubungannya dengan lingkungan? Jawaban dari pertanyaan ini akan Anda
temukan setelah konsep-konsep yang mendasari perpindahan energi dan panas
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image9.png
N —
SISTEM DAN LINGKUNGAN

4 Sistem adalah reaksi atau tempat yang dijadikan titik pusat perhatian.
4 Lingkungan adalah semua hal yang menunjang sistem, atau
dengan kata lain, semua hal di luar sistem.
Contohnya, bila anda melihat segelas air, maka segelas air adalah sistem,
‘sementara ruangan dan semua lainnya adalah lingkungan
4 Ada 3 jenis sistem, berdasarkan transformasi materi dan energinya, yaitu:
1. Sistem terbuka, yaitu sistem dimana pertukaran materi dan energi
keluar masuk sistem dapat dilakukan.
2 Sistem tertutup, dimana hanya ada pertukaran energi atau materi
satuarah.
3 Sistem terisolasi, yaitu dimana tidak terjadi pertukaran materi dan
energi sama sekali. Contohnya, air dalam termos.





image10.png
ENTALPI

* Entalpi berasal dari bahasa Yunani, berarti kandungan energi pada
suatu benda.

* Entalpi dilambangkan dengan huruf H. Kita dapat mengetahui perubahan
entalpi pada suatu reaksi dengan: AH = Hproduk - Hreakian
Dimana semuanya terdapat dalam satuan | (Joule) atau kal (kalori).




image11.png
REAKSI EKSOTERM & ENDOTERM

dimana panas mengalir dari sistem ke
lingkungan. Maka, 4H < O dan suhu *
produk akan lebih kecil dari reaktan.

Ciri lain, suhu sekitarnya akan lebih
tinggj dari suhu awal

i
|
i
® Reaksi eksoterm, adalah kejadian ’
=

* Reaksi endoterm adalah kejadian
dimana panas diserap oleh sistem
dari lingkungan Maka, 4H > o dan
suhu sekitarnya turun





image12.png
SAYA BISA/MAMPU

Diskusikan pertanyaan-pertanyaan di bawah ini dengan kelompokmu dan jawablah
dengan tepat!

1. Jelaskan pengertian sistem dan lingkungan!

2. Perhatikan gambar dan jawablah pertanyaan berikut!

pu

a. Apa definisi sistem terbuka? Bagaimana dengan materi dan energinya?





image13.png
b. Apa definisi sistem tertutup? Bagaimana dengan materi dan energinya?

. Apa definisi sistem terisolasi? Bagaimana dengan materi dan energinya?

« Discbut apakah reaksi 1 Jelaskan pengertiannya menurut gambar ilustrasi diatas!

« Disebut apakah reaksi 7 Jeaskan pengertiannya menurut gambar ilust
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6. Perhatikan gambar peristiva-peristia berikut!

Isilah tabel berikst dengan menuliskan nama peristiva , reaksi serta lasannya !

Nama Peristiva  Eksoterm/Endoterm Alasan




image16.png
Perhatikan diagram energi berikut!

imana perubahan entalpi masing-
masing reaksi terkait reaktan dan produknya? Tuliskan pula nilai entalpinya!
Reaksi Eksoterm

Reaksi Endoterm.
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A. Tujuon Esperinen
Setelch melduken eksperimen ini hamu
harcphn mang
1. Menemukan definsi don kerokteristik recks
eksotem denrecksi endoterm
2. Mengardisa penyebeb> terjadinya perubahan
femperctun pode reaksi ekscterm can
endoterm.
Membedaken resksi eksoterm den recks
endoterm berdesarken hasi percabaan

8. Daser Teori
Hm kekekdlan energi meryetakan energi
ik dapat dicptaken ataupun dimusnchlcn,

Dengan kata lin, energi dom semesta adaeh
tetap sehingga energi yang terlsat dalem suctu
proses kiniadon fisik hanya merupaken perpindahen
atou perubahun bentuk energi

Jurich energi yang dirili svetu zat dalem
Segela bentuk disebut erfolpi"H" (berusal dori kot
heat yong berarti paes. itk dapat merghiturg
besornya Enfalpi sty 2ef, ramun harya copat
menghitung besarnya peubaben Entalpi. Perdbahan
Enolpidiperolh doi selish_entalpi produk dergen
entali reckan

BH= - He

Perubchan entali 2at sama dengen harga kalor
recksinya yang dilembenghan °¢", baik recksi dalam
vedah erutup moupun wadah ferbuke

=g

Perulisan tonda psiti () moupun negtif ()
pode AH horus diperhatikn

Jika poda suatureoksi Kinie, zat melepaskan
Kalor scbesor g, maka enfpi 20t berkurang
Sebesar elor yongdiepaskan. Hol tersebut
Gitliskn 84 = - 0

AYO BEREKSPERIMEN %

Sebalikrya, Jke pod suatu recksi kimia, zat
menyerap kalor scbesar g, maka entapi zat
bertanboh scbesor kolor yong disercp. Hl
tersebut ditulskan
BH=egq

Hanpir senua reaksi kinia menyercp afou
melepasken energi yong umumrya dalem bertuk
Kalor. Setiop proses yong melepaskon kel ke
linglungan  disebut  proses eksotermi
sedenghen paca suaty proses dinara kalor
Gisalurkan ke sistem oleh lingkungan, disebat
proses endotermik

. Apparatus and Chemical
Tabel 1 Kebuthen Akt - Alat Eksperimen

Spesifikar
(merk/ukuran) e

Nama Akt

Kebutuban Bohon Kinia

et
(setubisnal
empergon/dst)
Fase
waniog)

Jomian
Gpandlgron
nivem)

AT

Guron perdaton petindagan i (s peoktin,
masle, saung tongn Jeni  Keselanatan szt
bekeripd bbaratoian.

Ken ey s b Kiiyng dgnchon
Pelgjoi digam alie desperinen sebelam ki
bekeria

Togioh lebershan dat-dt eksperinen.

Tl Less e arefull.
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Diagram_Alir Exsperimen 1 Diagram Alir Exsperimen 3
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Diagram Al Exsperimen 2.

[ ——

U don ot temperstenye
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leistl+ CONHY

Ak deren el koca

Diagram Al Exsperimen ¢
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E. Data Eksperimen €. Pembahasan
Tebe 3.t Terperter

oz b, pedem ., Pertonompomtunmikpenbotuson:

T Aps TG 1. Apaituresksi eksoterm den
2 g - caen) endoterm?
s e
s T 2. Bogainora perubchan emperatur pode
redhsi ekotern donendoterm >
Tabe 4. Dot Pegamaten K- 3. Mergpa teriod: perubohan
g Yermperaturyang demiion >
B za  Peden oot
U Ak N 4. Bogimanaperuboban kalor pada reksi
2 Agas - cONA eksoterm don endoterm ? Bogainana
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4 o e ot
; 5. Uraikan karokterisikreasi eoter
F. Analisa Data o .
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. Ak Dats. 5. Uraikan karakteristik realsi elsoterm

anenderern |
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1. Experiment
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2. Experimen? dsmolion bowa
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3. Experimen3
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4. Experinend

Bol0H)zs+NHCl
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6. Contohreatsi Endoterm
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Jd Eksoterm

Aliran kalor
Suhu
Persamaan reaksi
Perubahan Entalpi
nilai entalpi

Endoterm
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6€0,(:) + 6H,0( /) 24, ¢ H,
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SEKILAS MATERI

PERSAMAAN TERMOKIMIA

Bukan hanya tata nama yang memiliki peraturan, penulisan perubahan
entalpi reaksi juga dibuat aturannya, yaitu

a. Tuliskan persamaan reaksi lengkap dengan koefisien dan fasanya,
kemudian tuliskan AH di ruas kanan (hasil eaks).

b, Untuk reaksi eksoterm, nilai AH negatif, sebaliknya untuk reaksi
endoterm, nilai AH positif
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[0
TINAU PEISUMALN IEAKS] BEUIRUT:

2NA(s) + 2H,0(/) > 2NIOH(aq) + Hy(c) aH = -3675 K]
PELSOMALN [¥] MENTATUGAN BARWA 304 301 NATUM BELEARS] DENGAX
WA MOL 411 MENGRASUKAN DUA MO YATUUM HIFIOKSIDA DAY ATV Mol
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Diskusikan pertanyaan-pertanyaan di bawals ini dengan kelompokmu dan jawablah

dengan tepat!

1. Persamaan termokimia adalah penulisan persamaan reaksi yang melibatian
perubaban entalpinya. Nisi AH yang dituliskan, disesuailan dengan stoikiometri
reaksinya, artinya, jumlah mol zat yang teribat dalam reaksi kimia = koefisien
reaksinya
Soals
Larutan NaHCO, (baking soda) beresli dengan rutan asam Korids, menghisilkan
arutan trium Korid,air, dan g karbon dioksida. Reaks menyerap kalor sbesar
81 paca tekanan tetap untuk s ml baking soda
3. Tuiskan persamaan termokimia untu resksi tersebut. H

Jawab: i

Patunuk: Kocfsien et menunjubkanjumsh mo 0t yg et dam rcks. |

Faseatau wijud za harus diculskan.

. > - - AH=....k
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b. Berapaksh perubahan entalp jika natrum Korida yang terbentuk 117
gram? (Na = 23:Cl = 355).
Javab:
Petunjuk: Menghitungjumlah mol 17 gram natrium Klorida
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x 1.8 Kjfmol

| d. Tuliskan persamaan termokimia untuk soal b.
L Jawab:

| Ptunjuk Kocfsien eats menurfukda jumioh mo ot yong i dlom e
i Fose atougd zot harus dliskan

i Jika ki mengikan kedua sis persamacn trmokimio dengan foktory
; molaniloi AHjuga hrus dikalian dengan oktory tersebut.
i
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2. Entalpi reaksi dapat dibedakan menjadi beberapa jenis bergantung pada tipe
persamaan termokimia. Beberapa diantaranya divraikan pada berikut
Perubahan Entalpi Pembentukan Standar ( H)

Perubahan entalpi pembentukan standar menyatakan jumiah kalor yang dibehaskan
atau diserap pada pembentukan 1 mol senyava dari unsur-unsur pembentuknya.
Soal:
Reaksi_ pembentukan 1 mol H.O, melepaskan kalor sebesar 242 kJ. Tuliskan
persamaan temokimianya.
Jawab:
Petunjuk: Molekul diatomik H, O, N, I, F, 1 Br.

. i Wimal
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3. Perubahan Entalpi Penguraian Standar ')
Perubahan entalpi penguraian standar menyatakan jumlah kalor yang dibebaskan
atau diserap pada penguraian 1 mol senyawa menjadi unsur-unsur pembentukaya.
Soal:
Diketahui perubahan entalpi pembentukan standar NH,y) = -46:1 K/mol. Betapa
Kalor yang diperlukan untuk menguraikan 1 mol NHyq ? Tuliskan persamaan
termokimia reaksi penguraiannya.
Jawab:
Petunjuk: Molekul diatomik H, O, N.I, F Cl, B.
Ketika persamaan reaksinya dibalik (mengubah letak reaktan dengan
produk) makanilai H tetap sama tetapi tandanya berlawanan.

S O U E—
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4. Perubahan Entalpi Pembakaran Standar (AH-.
Jumlah kalor yang di bebaskan pada pembakaran 1 mol senyawa menjadi oksidanya
pada keadaan standbr.

Soal:
Pembalaran 1 g etanol (CH,OH) membentuk arbon dioksida dan air serta
dibebaskan lalor sebesar 207 K. Tuliskan persamaan termokimia pembakaran
etanol. (Hat; Cotz; O=i6)
Jawab:
Petunuk:
Menghitungjumiah mol 1 gram etanol.
Massa ctanol
Mretanol

n etanol
n etanol

Mencariperubahan entalpi yang ditanyakan.

T S e
1 parsbakaran ol et a7k e ol
Persamaan temokimia

- iy Yo AHu = ek fmol
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4.

Perubahan entalpi standar netralisasi

Perubahan entalpi standar netralisasi falah perubahan
entalpi standar pada penetralan 1 mol asam oleh basa
atau 1 mol basa oleh asam. Perubahan entalpi standar
netralisasi dinyatakan dengan notasi AH,
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Gambar 2.7
Proses AH;

Contoh:
2NaOH(ag) + H,S0,(aq) — Na;SO,(aq) + 2 H,0(aq) +

200kJ
. Kalor reaksi = +200 kJ.

b. AH, . = ~200kJ

. AH,® NaOH ~100 kJ/mol

d. AH,® H,50,, = ~200 kJ/mol

Perubahan entalpi standar penguapan (AH.")

Perubahan entalpi standar penguapan alah perubahan
entalpi standar reaksi pada penguapan 1 mol zat dalam
fase cair menjadi zat dalam fase gas pada titk didinnya
Contoh:

H,0() — H,0(g) - 44 kJ

. Kalor reaksi = —44 kJ

b. AH, = +44 KJ

. AH penguapan air = +44 kJ/mol
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Gambar 2.8
Proses AH"

Perubahan ental|

standar pencairan (aH;")
Perubahan entalpi standar pencairan alah perubahan
entalpi standar reaksi pada pencairan 1 mol zat dalam
fase padat menjadi zat dalam fase cair pada titik leburya
Contoh:

H,0(s)—~H_0()- 36,4 kJ

. Kalor reaksi = 36,4 kJ

b AH, . = +36.4K)

rasii

. AH pencairan H

= +36.4 kJ/mol
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Diskusikan pertanyaan-peranyaan di bawah ini dengan kelompokmu dan jawabloh
dengan tepat!
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Tuliskan persamaan termokimia jika diketahui data berikut:

.. Penguraian 16 g Fe,0; (, memeriukan 82,4 k)

b. Penguraian 120 g gas NO membebaskan kalor 361 k)

. Penguraian 11,2 L gas HCI (STP) memerlukan kalor 18,2 kJ
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